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Byggingaridnadurinn hefur ekki néd sému framleidniaukningu og adrir geirar
atvinnulifsins undanfarin ar. | mérgum byggingarverkefnum skilar virkni
toeknilegra kerfa sér ekki til eigenda byggingar og kerfin virka ekki eins og til
var cetlast pegar byggingin er afhent. bessi handbék fjallar um adferdafroedi
kerfisbundins frdgangs sem & ad koma i veg fyrir galla og misrcemi i
verkefnum. Tilgangurinn med kerfisbundnum frdgangi er ad verkefnin fylgi
dakvednum ferlum fr& upphafi til enda til ad tryggja ad verkkaupi fai pau goedi
sem 6skad var eftir. bannig uppfyllir bygging allar virknikréfur og toeknikerfi
virka samkvoemt lysingu.

Ferli kerfisbundins frdgangs hefst i upphafi verks og er sampcett verkinu i
gegnum hénnun, byggingu, afhendingu og reynslutima par til dbyrgdartima
lykur. Ferlid audveldar eiganda byggingar ad taka vid byggingunni og reka
hana med gédum skilningi & virkni teeknikerfa. Handbokin skyrir hvernig
kerfisbundinn frdgangur byggir & premur adalatridum: Stjornun, skilningi &
efnistékum og kerfisbundinni ndlgun. Med pvi ad goeta ad pessum atridum
aukast likur & pvi ad byggingar séu afhentar med feerri géllum og ad kerfi
uppfylli virknikrofur.

Kerfisbundinn frdgangur er édruvisi en hefébundin hénnunarferill i islenskum
byggingaridnadi i dag. Adferdarfreedin scekir innblastur 1 vinnubrégd sem
notast er vid i erlendum byggingariénadi og visad er til boedi Agile og LEAN
hugsunar i hénnunarvinnu.

Kerfisbundinn fradgangur skyrir hvernig krofur til framkvoemdar og eftirlits
toeknilegra kerfa eru settar fram og hvernig préfanir og sampykktarskilyroi
eru skilgreind. Kerfisbundinn fragangur skyrir ferlid pannig ad préfanir verdi
skilvirkari og meeti kréfum eigenda.

pessi handbdk stydur vid innleidingu kerfisbundins frdgangs og hoegt er ad
nota hana sem hjdlpartoeki vid gerd Gtbodslysinga fyrir hin ymsu hlutverk sem
verda i verkinu (verkefnastjora, byggingarstjéra, verktaka o.fl.). bannig er hoegt
ad tryggja ad lykiladilar i verkefninu vinni samkvoemt kerfisbundnum fragangi
fr& upphafi verks til verkloka.
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Agile (lipur) er adferdafroedi sem byggir @ itrun og stigvaxandi préun par sem
kréfur og lausnir eru préadar i pverfaglegum teymum. Verkefnum er skipt upp
i smeerri einingar og itrun hénnunar fer fram i stuttum timabilum. Deemi um
Agile adferd er Scrum.

Factory Acceptance Test. Profun @ banadi eda kerfi @dur en pad er afhent &
verkstad.

Adgerd sem sifellt er endurtekin & sama vidfangsefni pannig ad hver
endurtekning verdi betri med upplysingum Gr sidustu umferd.

Lifsferilskostnadur (LCC) felur i sér allan kostnad & liftima byggingar. b.e.a.s
fjarmagnskostnadur og allur kostnadur vid stjérnun, rekstur og vidhald &

byggingum.

LEAN er adferdafrcedi par sem meginreglan er ad Gtryma séuni
framleidsluferlum og draga pannig ar framleidslutima, audlindanotkun,
kostnadi o.s.frv.

Vara, pjénusta og gégn eru decemi um afhendingar.

Midloegt kerfi til ad styra og fylgjast med stédu og virkni toeknikerfa i
byggingum.

Key Performance Indicator. Mcelanlegur frammistéduvisir.

Mechanical Complete: Stadfesting frd verktékum um ad uppsetningu,

tengingum og merkingum sé lokid.
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Norskur byggingaridnadur hefur um darabil notid minni framleidniaukningar
en adrir geirar atvinnulifsins. Liklegt ma telja ad islenskur byggingarionadur
eigi vi6 sama vanda ad strida.  islenskum byggingarionadi er pérf @ breytingu
med aukna framleidni fyrir augum.

Onnur dskorun sem idnadurinn tekst & vid er aukid floekjustig i verkefnum.
NGtima byggingar eru i dag Gtbanar fleiri taeknikerfum en Gdur og aukinn
fjoldi kerfa gerir hénnun, framkveemd, afhendingu og notkun fléknari. betta
leidir til pess ad peir sem hanna og byggja og reka natima byggingar purfa
ad vinna med miklu meiri upplysingar en ddur. Aukid floekjustig krefst meiri
pverfaglegrar samvinnu og skilnings hjé peim adilum sem hér koma vid ségu.

betta krefst breytinga é verklagi til ad tryggja eftirfarandi:
+  Stddugt fleedi upplysinga i verkefninu
« Go6dan skilning & pvi sem & ad framkvoema
« Betra skipulag framkveemdar
« Skyra syn & pad hvernig kerfi eiga ad virka vid verklokauttekt.

Til ad verkefni ndi markmidum sinum verdur ad bua til farveg fyrir pessa
bekkingu fré upphafi til enda verkefnis. bannig verdur ad tryggja gott floedi
upplysinga & eftirfarandi skilum:

« A milli allra ferla i verkefni

« A milli allra hénnuda og radgjafa

« A milli hénnunarhoéps og verktaka

+ A milli allra verktaka

A milli stjornenda framkveemda og framkveemdaradila

Rannsdknir fré hinni norsku rannséknarstofu byggingaridnadarins (SINTEF)

syna fram & laga framleidni byggingarverkefna og télur fré Hagstofu Noregs
stydja pessar nidurstédur.
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Mynd 1: bréun  framleidni timavinnu & timabilinu 2000-2013. Arid 2000 = 100%.
(Byggt & télum fré norsku hagstofunni SSB, 2014)

Oparflega stér hluti fiarfestinga i byggingarionadinum fer i ad leidrétta mistdk
sem gerd eru 1 hdnnun og framkvoemd eda i vali & byggingarefni. betta leidir
til aukins kostnadar fyrir vidskiptavini vegna vara sem ekki uppfylla poer kréfur
sem gerdar eru.

Handbdk um kerfisbundinn frdgang er skrifud i peim tilgangi ad draga ur
g6llum og fravikum, auka yfirsyn og boeta goedi verkefna.

Handbok pessi er almenns edlis og hentar til notkunar i 6llum
byggingarverkefnum 6hdd samningsgerd. Handbokin Gtskyrir hvers vegna,
hvencer og hvernig & ad vinna med kerfisbundinn frdgang og hvada dherslur
eru mikilvoegar i pessari vinnu.

Acetlun um kerfisbundinn frégang @ ad gera i hverju verkefni og hun @ ad
vera snidin ad kréfum 1 verkinu. Acetlunin @ ad leggja linur fyrir pad hvernig

verkefnid vinni ad pvi ad nyta kerfisbundinn frdgang til géds & dllum stigum
verks.

Med pvi ad leggja aherslu a kerfisbundinn fragang i gegnum allt verkefnid
necest fram eftirfarandi:

«  Gallar (boedi i hénnun og 1 framkvoemd) uppgétvast Gdur enn
bygging er tekin i notkun og minni heetta er & dyrum vidgeréum

og dbyrgdarkostnadi.
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« Betri goedi & byggingu og taeknikerfum

«  Leegri lifsferilskostnadur (LCC - lifecycle cost)

+ Bygging med betri innivist

« Meiri samvinna vid rekstraradila byggingar og betri kennsla

+ Betri gaedi & handbdk mannvirkis

« Minni streita og betri samvinna i verkefninu og i
byggingarionadinum i heild

+ Ancegodari eigendur og notendur byggingar

Handbok pessi er gerd til ad skapa og auka kunnattu um kerfisbundinn
frigang vegna pess ad islenskur byggingaridnadur foest vid sému askoranir
og eru & alpjédavettvangi. b.e. ad byggingum er ekki skilad med peirri virkni
sem krafist er og margir gallar eru & byggingum vié afhendingu. I Danmérku
hefur Bygningsstyrelsen unnid ad sama vidfangsefni. Aukin foerni & 6llum
stigum verkefnis (verklysing, hénnun, bygging, préfanir) @samt meelanlegum
frammistéduvisum (KPI) T verkefnum mun boedi auka virdi fyrir verkkaupa og
auka framleidni i byggingaridnadinum.

FSRE hefur i pessu augnamidi bedid Gunnlaug Trausta Vignisson um ad pyda
BA2015 veileder for Systematisk Ferdigstillelse.

Adalhéfundar handbdkarinnar eru Per Roger Johansen og Tor I. Hoel.

Ad auki hafa @rjan Ringstad Kristiansen og Magnus Hances styrt vinnu héps
sem hefur lesid i gegnum handbdkina og komid med leidréttingar

og dbendingar.
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Markhopur pessarar handboékar er félk T ymsum hefédbundnum stédum i
byggingarverkefnum. Adalmarkhépar eru verkkaupar og verkefnastjorar,

en hénnunarstjorar, byggingarstjorar og verktakar geta einnig nytt sér pa
adferdafraedi sem handboékin lysir og mikilveegt er ad allir patttakendur i
verkefni tileinki sér adferdafroeding, taki patt i og stydji vio ferlid i gegnum alit
verkefnid.

Handbékin leggur linur fyrir pcer stédur sem tileinkadar eru kerfisbundnum
fragangi:
« RA&dgjafi kerfisbundins fragangs (RKF) starfar @ vegum verkkaupa fra
forhénnun par til dbyrgdartima lykur.
« Virknistjéri starfar @ vegum verktaka i hénnun, framkveemd og
préfunum og & i miklu samstarfi vié RKF. Samstarf peirra mun tryggja
virkni kerfa fré hédnnun par til dbyrgdartima lykur.

Handbdkin stydur verkkaupa i samningagerd, sérstaklega vardandi kréfur
til patttakenda 1 verkefni, hvort sem pad er i undirbuningi, hénnun eda
framkvoemd.

Handbokin & lika ad vera gott verkfeeri fyrir rekstraradila verkkaupa til ad hafa
toeknilega umsjon med byggingum. Notkun & handbokinni eykur kunnéattu
peirra svo peir geri réttar kréfur um virkni toeknikerfa og goedi skilagagna.
Med pessari adferdafroedi eiga byggingar ad geta farid i gegnum
verklokauttekt med foerri galla en gengur og gerist i dag.
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5. Skilgreining og tilgangur

»Trygging fyrir pvi ad verkefni uppfylli allar virknikréfur innan gefins ramma

tima, kostnadar og goeda og ad verkefnid sé skipulagt og sannreynt i
kerfisbundnu ferli sem stjérnad er fré hénnun til verklokauttektar.”

Tilgangurinn er ad skapa stédugar umbcetur med pvi ad:
1. Taka stédugt mid af lokanidurstédu verkefnis
«  RUmfroedi: Notkun BIM til ad sampcetta hénnun allra fagsvida og
minnka pannig 66ryggi i verkinu.
« Virkni: Acetlun sem tryggir rétta virkni fyrir 6ll kerfi og samvirkni allra
kerfa.

2. Innleida eigin verkferla med aherslu a kerfisbundinn fragang samhliéa
hénnun til ad styrkja baedi hénnun ryma og virkni taeknikerfa
+ Breyta kréfum um lausnir og lysingar & pverfaglegum vidfangsefnum.

3. Framkveema rétt i fyrsta skiptio
Vinna med kerfisbundinn frdgang verdur ad byrja i upphafi verks og halda
afram med itrun allt til verkloka. betta krefst undirbanings par sem dhersla
er Tupphafi & pad hvernig lokanidurstadan eigi ad vera.
Handbok fyrir kerfisbundinn frdgang er almenns edlis og lysir pvi ferli sem
verkefni parf ad fara i gegnum til ad tryggja réttar lausnir sem virka.
Handbokin beinir kastljosi ad pvi sem verkkaupi og verkefnastjéri purfa ad
hafa i huga vid stjérn verkefnis.

Hoegt er ad meeta auknum fjéldi kerfa, fléknari virkni og auknum
byggingarhrada med premur adalatridum innan kerfisbundins fragangs. Med
pessum atridum ma tryggja géd og gallalaus verkefni:

1. Stjérnun

2. Foerni og skilningur & vidfangsefni

3. Kerfisbundin nalgun
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6. Uppbygging

Kerfisbundinn frdgangur er ferli sem hefst vid upphaf verks og teygir sig

til verkloka. Ferlid fjallar ekki bara um lokaprofanir heldur um leidina ad
markmidinu enda koma margir adilar ad verki & leidinni. Efri hluti myndar

2 synir pau gégn sem stjérna ferlum kerfisbundins frégangs undir stjérn
radgjafa kerfisbundins frdgangs. Nedri hluti myndarinnar synir pau gégn sem
virknistjori verktaka vinnur med i gegnum framkveemd verksins. Myndin synir
einnig hvernig handbokin tengist vié énnur gégn 1 verkefni.

Almennt

Lagad ad
verkefni

Mynd 2: Uppbygging verkgagna og sundurlidun fré gégnum forhénnunar til sannpréfunar.

Ef kerfisbundinn frdgangur & ad hafa veegi i verkefnum er mikilvoegt ad
adferdarfreedin sé tilgreind 1 samningum verksins. Notkun kerfisbundins
frdgangs verdur ad vera eitt af drangursskilyroum verkefnisins.

A mynd 2 kemur fram ad Gtbua parf verkacetlun fyrir kerfisbundinn fragang
og pessi dcetlun & ad vera sérsnidin ad verkinu. Handbok pessi & pd ad vera
hluti aof Gtbodsgdgnum verkefnisins. £skilegt er ad markmid og krofur til
kerfisbundins frdgangs komi fram i gégnum verkefnisins pannig ad skyrt sé ad
verkkaupi cetlist til pess ad notast sé vid adferdafroedi kerfisbundins frdgangs.
Acetlun fyrir kerfisbundinn frégang @ ad vera sértoek lysing & ferlinu fyrir
viokomandi verkefni og par eiga ad vera krofur til hiutverka og skilagagna.

ProsjektNorge



Ef doetlun fyrir kerfisbundinn frdgang er gerd i upphafi verkefnis getur su
deetlun verid grundvéllur fyrir kréfur til ferla og skilagagna frd hénnudum og
verktokum.

Samningsgerd verkefnis hefur engin ahrif & notkun kerfisbundins frdgangs i
verkefninu.

Til ad tryggja ad verkefnid ndi markmidum sinum er ceskilegt ad fylgja
adferdafroedi verkefnastjornunar. Deemi um slika adferdafroedi er PRINCE2®
(Projects In Controlled Environments.) bessi adferdarfroedi tryggir
samroeemda framkvoemd verkefna, 6hdd geira sem unnid er 1.

PRINCE2® gefur stjornandahépi verkefnis toeki til ad skilgreina hvad & ad gera,
hver gerir hvad, og hvencer pad & ad gerast. Adferdafraedin segir hins vegar
ekkert til um pad hvernig eigi ad framkvoema verkid.

Kerfisbundinn frdgangur hentar vel med ymsum adferdum verkefnastjornunar
i verkefnum sem snuast ad miklu leyti um toekni og voérur. betta er einmitt
tilfellid 1 byggingaridonadinum.

Kerfisbundinn frdgangur leggur mikla aherslu & framleidslu. Med pessari
dherslu er gert einfaldara fyrir alla adila i verkefninu ad skilja dbyrgdarsvid
hvers og eins, hvencer verk skal Gtfeert og hvada skilagdégn fara & milli adila.
Verkefninu eru skipt nidur i videigandi verkhluta og tryggir pannig ad verkefnid
i heild klarist & réttum tima og goedum.

[ kerfisbundnum fragangi er @hersla 16gd & fravikatilkynningar. betta & lika vid
um PRINCE2.

Eitt pad mikilvoegasta sem parf ad koma fram pegar verklysingar eru gerdar
er ad skilgreina sampykktarskilyrdi fyrir pad sem framleitt er, hvort sem um er
ad rceda gégn eda hluti. Hér er att vido hénnun, framleidslu og profanir.

i verkefni eru margir Gfangar og @ véréum (e. milestone) parf ad dkveda hvort
hoegt sé ad halda &fram T ncesta dfanga. Samkveemt kerfisbundnum frdgangi
er adeins hoegt ad halda &fram ef sampykktarskilyrdi vérou eru uppfylit.

I byggingarverkefnum eru oft gerdar préfanir en of sjaldan eru fyrirfram
skilgreind sampykktarskilyréi préfana.

pessar profanir eru gjarnan gerdar i lok Gfanga og pé geta 6ljos
sampykktarskilyrdi stadid i vegi fyrir pvi ad haldid sé dfram i ncesta éfanga.
betta tefur verkefnid.

Med kerfisbundnum frdgangi skyrast kréfur til afhendingar verkpatta.
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7. brir hornsteinar
kerfisbundins frdgangs

Kerfisbundinn fradgangur er ferli sem hefst i upphafi verks og fylgir verkinu til
loka. brir lykilpoettir tryggja sem bestan drangur med ferlinu:

Stjornun

Kerfisbundinn
frdgangur

Feerni/ Kerfisbundin
efnisskilningur ndalgun

Mynd 3: brir hornsteinar kerfisbundins frdgangs.

7.1Stjornun

Boedi stjornunarhépur verkkaupa og stjornunarhépur verktaka verda ad beita
sér fyrir kerfisbundnum frdgangi frd upphafi verks. betta er naudsynlegt til ad
verkefnid tryggi sér rétt og naudsynleg adféng og folk til ad skipuleggja og
framkveema alla peetti kerfisbundins fraégangs.

Stjornendur purfa medal annars ad:
« Fa stjornendahdpa verkefnastjora og verktaka til ad innleida
kerfisbundinn frdgang af heilum hug i sinni vinnu
+ Setja upp adferdir fyrir Goetlanagerd og notkun kerfisbundins frdgangs
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+ Hvetja alla adila i verkefninu til ad taka virkan patt i kerfisoundnum
fragangi

+ Greida leid fyrir verkferla sem stydja vid kerfisbundinn frdgang

+ Setja markmid um kostnag, tima og goedi sem tryggja notkun &
kerfisbundnum fragangi

« Taka dkvardanir sem stydja og styrkja kerfisbundinn frdgang

- Skilgreina hlutverk og dbyrgd peirra sem vinna vid kerfisbundinn
frdgang

+ Skipuleggja gangsetningu kerfa pannig ad hagadilar komi ad bordinu &
réttum tima.

+  Nyta sér frammistéduvisa (KPI) i verkefninu til ad tryggja stéduga
framfor.

Til ad haegt sé ad vinna samkveemt kerfisbundnum fragangi er naudsynlegt
ad i verkefninu sé folk med faerni i m.a.:

« Virkni kerfa

«  Toeknilegum lausnum i byggingunni

« Skipulagningu & verkferlum fyrir kerfisbundinn fragang

Einnig er sérlega mikilvoegt ad i verksamningum séu gerdar skyrar og
meelanlegar kréfur til virkni kerfa og ad gerdar séu gbédar deoetlanir fyrir
préfanir. Ennfremur purfa ad liggja fyrir skyrar starfslysingar og krofur fyrir
viomot 1 samningum verkefnanna.

Lykilatridi til ad nd markmidum med kerfisoundnum frdgangi er samroemd
kerfisbundin ndlgun. Ad auki verdur ad notast vid ymis verkfeeri til ad vinna
med upplysingar i verkefninu.

Kerfisbundin nalgun verdur ad lagmarki ad sja til pess ad:

« Acetlun fyrir kerfisbundinn frdgang sé sett upp i upphafi verks og
endurskodud & milli fasa i verkefninu.

« Gerdar séu skyrar kréfur til hénnunargagna og goedaskodunar peirra.

« Gerdar séu gbdar og meelanlegar kroéfulysingar fyrir 61l kerfi.

« Gerd sé geedaskodun a fyrstu skilum pannig ad gallar i hénnun og
framleidslu séu upproeettir fyrir notkun.

+ Viomot milli samninga verktaka og milli kerfa séu skilgreind 6tvircett og
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ad unnid sé eftir pessum vidmotslysingum.

Sett sé upp deetlun og skilgreindar adferdir fyrir profun kerfa, ad petta
sé kynnt fyrir peim sem koma ad bordi og ad dcetluninni sé heilshugar
fylgt.

Kennsla fyrir rekstraradila sé skipul6gd sem hluti af kerfisoundnum
frdgangi.

Skilgreindar séu krofur til reynslurekstrar. (sja@ NS6450 Idriftsetting og
provedrift av tekniske bygningsinstallasjoner)

Skipulagt sé otvircett ferli fyrir Gttektir og afhendingu.

Kerfi fyrir medhéndlun upplysinga sé sett upp og tekid i notkun i upphdfi
verks. Kerfid @ medal annars ad halda utan um kréfur, doetlanir og
medhdndlun fravika. betta tryggir floedi upplysinga milli adila og floedi
i gegnum alla fasa verkefnis. Akvedin verkfceri geta einnig audveldad
eftirlit med frammistéduvisum (KPI).
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Eins og nefnt hefur verid er eitt af adalatrioum kerfisbundins frdgangs ad
tryggja ad verkefnid uppfylli allar kréfur til virkni. bad er mikilvoegt ad verkferlar
i byrjun verkefnisins stydji vid kerfisbundinn frigang med skyrum kréfum um
virkni kerfa og/eda byggingar. bvi er naudsynlegt ad verkefnisstjérn geri sér i
upphafi grein fyrir mikilvoegi doetlanagerdar sem stydur vid stefnu verkkaupa.

Annad adalatridi i kerfisoundnum frdgangi er prepaskipt préfun kerfa. betta
kemur i veg fyrir ad eftir standi margar 6éleidréttar villur og fravik vid lok
verkefnis.

Samkveemt kerfisbundnum frdgangi eru einstakir hlutar kerfa profadir dour en
kerfi eru byggd, pvi ncest eru kerfin préfud og ad lokum eru 6ll kerfi byggingar
og samspil peirra préfud med heildarvirkni toeknikerfa.

pessi ndlgun er synd i V-likaninu (mynd 4) sem notad er bcedi | UT-verkefnum
og i byggingaridnadi. A myndinni eru synd grundvallaratridin i pvi hvernig
hoegt er ad brjota nidur kréfur og skilagégn i verkefnum sem nyta sér
adferdarfroedi kerfisbundinn frdgangs.

Vinstri hlid V-likansins synir itrunarferil med adgerdum par sem stédugt er
tryggt ad lausnir séu valdar i samrcoemi vid adgerdina & undan.

A heegri hlié likansins eru kréfur fré vinstri hlié likansins innleiddar eftir pvi sem
verkefninu vindur fram.
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Sannpréfun

Sannpréfun
& samvirkni

Sannpréfun
virkni kerfa

Gaedaskodun a
byggingarstad

Hénnun Framkvoemd og préfun Rekstur

Byggingartimi

Mynd 4: V-likan fyrir byggingarverkefni

Eins og mynd 4 synir hefst skipulagning & byrjunarstigi verkefnis. bad er
grundvallaratridi ad adilar med rétta kunnattu og feerni komi vid ségu & pessu
stigi til ad toeknimdguleikar framtidarinnar séu teknir med i myndina og til ad
varpa ljési & ad akvardnir snemma 1 verkefninu hafa ahrif & hénnun ryma og
toeknikerfa.

pad er mun édyrara ad meta lausnir og breyta peim 1 byrjun verkefnis en ad
purfa ad breyta pegar lidur & verkefnid. betta gefur hvata til ad vega, meta
og velja lausnir snemma, dsamt pvi ad syna framsyni med nyrri toekni og
lausnum.

V-likanid synir lika mikilvoegi kerfisbundins fragangs fra upphafi verkefnis pvi
adferdin dregur ar kostnadi vid verkefnid. Eftir pvi sem lidur & verkid dregur ar
mdguleikum til breytinga og kostnadur vid breytingar eykst verulega.
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Notendur og eigendur byggingar taka patt i verkefninu en petta krefst olikrar
feerni patttakenda eftir pvi i hvada ferli verkefnid er. Snemma 1 verkefni er
ceskilegt ad patttakendur bui yfir kaensku og framsyni. A sidari stigum er
mikilveegara ad patttakendur hafi gdéda kunnattu & peim toeknisvidum sem
fengist er vid.

Slik patttaka hefur undanfarin ar ordid sifellt mikilvoegari pattur i ad nd drangri
i verkefnum. Astoedan fyrir pvi er si ad aukin notkun tceknikerfa, UT-kerfa og
«The Internet of Things” mun liklega breyta pvi hvernig byggingar eru reistar
og reknar i framtidinni.

i pessu samhengi er mikilvoegt aé snemma i undirbaningi sé skilgreint:
1. Hvernig verdur byggingin notud i framtidinni?
2. Hvernig verdur byggingin rekin i framtidinni?
Pad er med 68rum ordum ekki spurt ad pvi hvernig reksturinn er i
sambceerilegum byggingum i dag heldur hvernig rekstur hinnar nyju
byggingar verdur eftir verklok og til framtidar.

Upphafleg forhénnun er sannreynd med préfun gagnvart rekstrarmaodeli
notenda (ofan raudrar brotalinu i V-médeli). A pessu stigi er lagéur grunnur
ad velgengni rekstrarins. Hefjist verkefnid med ranga eda é6ndkveema
forhénnun getur sjalft verkefnid gengid vel en reksturinn samt gengid illa. 1
versta falli pydir petta ad verkefnid er misheppnad.

Forhénnun skilgreinir hvernig byggingin er notud og rekin. begar forhénnun
lykur er verkefnid brotid upp 1 sértoekar lysingar @ pvi hvernig kerfi og rymi
virka saman, svokalladar samroemdar kerfislysingar. bvi noest eru gerdar
virknilysingar fyrir hvert kerfi og ad lokum eru geréar magntéluskrér par sem
fram kemur i smaatridum hvad parf til til pess ad byggja heildarkerfid.
V-likanid synir hvada gégn parf ad Gtbua til ad hoegt sé ad sannreyna ad
bad sem byggt verdur uppfylli kréfur um virkni og goedi. Til ad tryggja réttar
lausnir verdur verkefnid ad fara i gegnum prepaskiptar préfanir. Allar profanir
verdur ad skilgreina i préfunarlysingum strax i hénnunarferlinu. bessar
préfunarlysingar eru grundvéllur fyrir sannpréfun sem er endurtekin par il
endanleg og gallalaus heildarpréfun hefur farid fram.

ProsjektNorge



Mynd 5 synir ¥firlit yfir gégn sem utbua parf i verkefninu. bessi gégn eru
naudsynleg 1 kerfisbundnum frdgangi. bess vegna er mikilveegt ad pau séu
Utbain 1 réttri ré66 og ad pau hafi nad réttum goedum adur en haldid er afram
ad Utbua ncestu gégn.
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Mynd 5: Acetlunarlikan fyrir kerfisbundinn fragang

bad er krefjandi ad skilgreina meelanlegar vérdur (e. milestone) 1 verkefnum.
Algengt er ad skipulagdar séu vordur sem heita t.d. ,Profun lokid”. Naudsynlegt
er ad setja upp profunardcetiun og sampykktarskilyrdi fyrir profanir. bessi
sampykktarskilyrdi verda pd grundvéllur fyrir samningsbundnum véréum sem
kallast ,,Préfunum lokid samkvoemt sampykktarskilyrdum®.

betta pydir ekki ad préfun verdi ad vera algjérlega an fravika heldur frekar ad
pad sé fyrirsjanlegt og meelanlegt hvort kréfur séu uppfylitar & vidunandi
hatt. ba er lika mikilvoegt ad skyrt sé tilgreint hver beri dbyrgd & pvi ad
sampykkja nidurstdédur proéfana eda dkveda ad proéfanir skulu endurteknar eftir
leidréttingar. Samningar verda ad tilgreina hvada kroéfur skuli uppfylltar til pess
ad profun sé sampykkt. betta dregur Ur 6scetti milli adila um pad hvort préfun
sé felld & réttum eda rongum forsendum. Ef ein eda fleiri préfanir eru ekki
sampykktar getur komid til greina ad stédva allt verkefnid eda hluta af pvi par
til fravik eru leidrétt og préfanir eru sampykktar. betta er gert i peim tilgangi ad

koma 1 veg fyrir ad villur og fravik safnist upp i verkefninu.
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Med notkun frammistéduvisa geta verkefni lagt dherslu & pa hluti verksins
sem reynslan synir ad hcegt sé ad beoeta. bessi vidmid snerta mismunandi
adila og gerir pd medvitada um maoguleika til ad boeta frammistddu i eigin
verki. betta mun beeta framkvoemd verkefna en um leid f& adilar i verkefninu
tol til ad auka sinn eigin hagnad og samkeppnishoefni.

Byggingaridnadinum hefur hingad til verid stjérnad af viomidum um fjagrhag
og framvindu en smdm saman hefur runnid upp fyrir ménnum ad petta er
ofullncegjandi. Med pvi ad nyta kerfisbundinn frdgang og tilheyrandi kerfi til ad
halda utan um upplysingar verdur einfaldara fyrir alla adila i verkefni ad nyta
sér frammistdéduvisa i eigin vinnu og verkum. Og pd verdur um leid einfaldara
fyrir byggingarionadinn ad taka i notkun sameiginlega frammistéduvisa.

Med pvi ad koma & fét sameiginlegum vettvangi til undirblnings, hénnunar,
framkveemdar og préfana mun byggingargeirinn geta tekid 1 notkun

fleiri sameiginlega frammistéduvisa. betta mun svo aftur leida til pess ad
verkkaupar, verkefnastjérar, hénnudir, byggingarstjorar og verktakar geti
borid saman verkefni Gt frd pessum sameiginlegu visum og par med beett
frammistédu sina og peirra verkefna sem peir taka patt i.

Daemi um frammistéduvisa:

1. Hversu stort hlutfall kerfa héfdu ekki sampykktar kerfislysingar @ réttum
tima?

2. Hversu stort hlutfall framkvoemdarinnar var klérud og goedaskodud &
réttum tima (bygging, gangsetning, kerfispréfun og heildarpréfun)?

3. Hversu stort hilutfall verkpattaloka hafa verktakar stadfest en sidan verid
hafnad af byggingarstjéra eda verkkaupa?

4. Hversu langur timi lidur fra pvi ad sampykkt verkhluta er hafnad par til
hann er leidréttur?

5. Hversu stort hlutfall préfana haféi villur sem hefdu att ad finnast i eigin
préfunum verktaka?

6. Hversu stort hlutfall af kerfunum hafa virknilysingu sem er ekki Gtfoerd rétt
og uppgdbtvast vid profun?
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Kerfisbundinn frdgangur byggir & afhendingu vara. bess vegna verdur ad vera
otvircett hver skilar af sér hverju, hvencer afhending fer fram og til hvers & ad
nota véruna. betta @ allt ad koma fram i dcetlun fyrir kerfisbundinn fragang. i
dcetluninni er einnig skilgreint hver ber dbyrgd & ad stédva eda fresta noesta
afanga verksins ef ein eda fleiri afhendingar eru seinar eda ekki af réttum
goedum. Skilgreind eru tvé hlutverk i tengslum vid kerfisbundinn frdgang sem
naudsynleg eru til umsjénar med kerfisbundnum frédgangi.

Radgjafi kerfisbundins fragangs

Venja er ad baedi hénnunar- og framkvoemdateymi séu skipulégo eftir
svidum og hdafi skilgreindar stédur Gt frd sinu fagi. Til pess ad standa vérd

um heildarverkefnid er einnig naudsynlegt ad koma & skyrri dbyrgd & toekni-
og virknikréfur, viomoétum kerfa og pverfaglegri afhendingu. bvi er best ndd
med pvi ad skilgreina hlutverk i skipulagi verkefnisins fyrir kerfisbundinn
frdgang, sem hefur vald yfir faghépum til pess ad forgangsrada Gt fré
heildarhagsmunum verkefnisins. betta er hlutverk raddgjafa kerfisbundins
frdgangs og hlutverkid & ad skilgreina i dcetlun fyrir kerfisbundinn frdgang. Sja
ndanar i vidauka.

Virknistjéri

Mikilveegt er ad skilgreina hver ber dbyrgd a virkni kerfa og viomotum i
hénnun, og hvada adili feer pessa dbyrgd @ medan framkvoemd stendur. bé er
skyrt hver ber dbyrgd & ad virknikréfur séu uppfylitar i gegnum ferla hénnunar,
framkvoemdar og préfunar.

pad er hlutverk virknistjéra verktaka ad goedaskoda goégn fréd hénnun med
viomoét og abyrgd i huga ddur en pau eru notud 1 framkvoemd. Hlutverk
virknistjora verktaka & ad skilgreina i dcetlun fyrir kerfisbundin frdgang. Sjé
nanar i vidauka.

Hefébundinn hénnunarferill er ré66 af hénnunarverkefnum. Hver hénnudur
hannar m.v. sitt fagsvid, afhendir pad til ncesta hénnudar til Gframhaldandi
vinnslu og svo eru gégn send fram og tilbaka til hénnuda 1 frekari vinnslu.
Honnunarfundir eru haldnir med éllum adilum par sem farid er i gegnum
hénnunargdégnin og kannad hvort hénnun sé & acetlun.
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Med kerfisbundnum frégangi er hdnnunarferlid sveigjanlegra med
adaldherslu & toeeknileg viomoét, vérur og vinnu. betta krefst breytinga &
verklagi i hénnun. Honnunarferlar eru keyrdir samhlida og notast er vid
Agile adferdafroedina par sem hentugra er ad hafa minni og sveigjanlegri
vinnuhépa sem bera dbyrgd & ad leysa pverfagleg vidfangsefni.

Slikir vinnuhdépar sameinast & einum vinnustad og medlimir hépsins bera
dbyrgd @ mismunandi virknisvidum. Vinnuhoparnir eru breytilegir i fjdlda og
dbyrgdarsvidum og fer pad eftir pvi hvada vidfangsefni & ad leysa.

bessir vinnuhopar eru stofnadir til ad vinna med tvé adalsvid:
1. Rumfreedi (hénnun ryma)
2. Virkni (tceknileg virkni og kréfur)

Hénnunin er framkvoemd med itrunarferli (e. iteration). ba eru lausnir metnar,
adlagadar og endurskodadar i endurteknu ferli og pannig verda lausnir sifellt
betri.

LEAN adferdafroedin hentar vel i hénnunarferlinu. Hénnunarstjéri kallar alla i
hénnunarteyminu saman til ad brjéta verkid nidur i minni verkefni og skilgreinir
dbyrgdarmann hvers verkefnis. T.d. feer lagnahénnudur pad verkefni ad hanna
hitakerfi. Vidkomandi ber pé dbyrgd & scekja naudsynlegar upplysingar frd
hénnunarteymi sem gefur upplysingar til ad leysa pad verkefni. Med pessu er
hoegt ad styra mismunandi hdnnudum og forgangsrada vidfangsefnum. pessi
vinna getur tekid nokkra daga. Hénnunarteymin gera einnig sameiginlega
dcetlun um fundarparfir og vinnutima teyma.

A milli vinnutarna ber hver Gbyrgéarmadur ébyrgd @ pvi ad afram sé

unnid med vidfangsefni sins verkefnis par til lausn liggur fyrir. betta

skapar sveigjanleika i hénnunarhépnum og sterkara eignarhald & peim
vidfangsefnum sem fyrir liggja.

Med pvi ad skapa fyrirsjdanleika i hénnunarferlinu aukast likur & ad gédur
darangur naist.

Kerfisbundinn fragangur a ad leida til pess ad hénnun uppfyllir eftirfarandi:
+ Gefur verkkaupa skyra syn @ pad hvad byggingin & ad innihalda.
«  Skyrir kréfur hdnnuda til pess sem afhent er.
«  Gefur gbdar lysingar & frammistédu kerfa og vara til verktaka pannig
ad verktaki skili af sér réttum goedum og virkni.
« Skapar grundvall fyrir rétta verdlagningu fréa verktékum.
« Skapar grundvdll fyrir rétta gcedaskodun og préfun vara, préfun a

kerfum og samvirkni kerfa.
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Verkefni eru samsett af fjdlda afhendinga sem breytast eftir proun verksins.
Taka verdur tillit til pessa pegar hédnnun er skipulégd. Skilningur parf ad vera
fyrir pvi ad forsendur liggja ekki allar fyrir pegar hénnun byrjar. bratt fyrir
pad er hocegt ad dkveda ad pegar valid er ad innleida dkvedna lausn pa fylgi
vinnan peim verkferlum sem lyst er i pessari handbok.

Lausnir frd hdnnudum geta verid afhentar frd mismundandi adilum eftir pvi
hver er med pessa lausn i sinum samningi. Lausnir geta sem sagt komid boedi
frd hénnudum og verktokum.

Verkefni getur haft fleiri mismunandi samningsgerdir. Hluti verks getur

verid Utbod sem skilar gégnum eda vérum inn i hénnun verkhluta sem eru

i aldtbodi. Verkkaupi parf samt ad hafa sému méguleika til ad sannpréfa

og goedaskoda gégn og vérur i profunum, fyrir kennslu og fyrir handbék
mannvirkis. bess vegna er mikilvaegt ad sému kréfur séu gerdar til gagna og
vara 6had pvi hvada samningsgerd liggur til grundvallar afhendingunni.

Til pess ad hénnun uppfylli goedakréfur og meeti afhendingartima er
mikilvoegt ad doetlun gagna og afhendinga sé gerd fyrir verkefnid. bessi
deetlun & ad lysa dllum gégnum og afhendingum sem hénnudir eiga ad vinna
i verkinu. Acetlunin verour itarlegri eftir pvi sem & verkio lidur.

Pad er lykilatridi ad 61l gégn og afhendingar séu med i dcetluninni til pess ad
verkid hafi fulla yfirsyn yfir pad hvada gégn hafa ahrif @ dnnur goégn.

Pad gilda sému meginreglur i hénnun og i framleidslu; gégnin verda ad
moeta sampykktarskilyroum og einnig parf ad vera skyrt hver ber dbyrgd og
getur stédvad framleidslu ef gégn og afhendingar uppfylla ekki goeda- eda
timakrofur. Sampykktarskilyréin og dbyrgdarsvid eiga ad vera skilgreind 1
deetlun fyrir kerfisbundinn frdgang i hverju verkefni.

Acetlun gagna og afhendinga er notud til ad fylgjast med pvi ad
hénnunarhépar skili sihum gégnum eftir dcetlun. Notkun frammistéduvisa
getur gagnast til ad meela skil & verkefninu.

Einnig parf ad setja upp adferd til ad fylgjast med pvi ad prividdahédnnun
byggingarinnar fylgi doetlun. Pad getur reynst erfidara par sem BIM-likan
préast ekki @ sama hatt og hefébundin hénnun med floedi gagna. Lykillinn ad
sliku eftirliti er ad setja upp frammistéduvisa fyrir proun BIM-likansins.

Mikilvoegur pattur til ad skilja innihalds verks er kerfislistinn. Kerfislistinn & ad
innihalda oll kerfi byggingarinnar. betta er mikilvaegt gagn til ad fa yfirsyn
yfir kerfi en lika til ad skilgreina hvada gégn parf ad atbua sidar i verkinu. Til
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doemis almenna lysingu & taeknilegum innvidum, kerfislysingar, viométalista,
lysingar samroemdra kerfa, o.s.frv. Kerfislistinn verdur itarlegri eftir pvi sem
verkid préast og valdar lausnir eru ndnar skilgreindar.

Hvert kerfi i listanum verdur ad hafa sitt nGmer og listinn skilgreinir hvar
kerfid er stadsett i byggingu og hvada hluta byggingar pad pjénar. betta er
mikilvoegt til pess ad hoegt sé ad tengja kerfislistann vid préfunardcetiun og
deetlun um frdgang ryma byggingarinnar. Kerfislistann parf ad setja inn i
gagnabanka pannig ad hoegt sé ad ad scekja upplysingarnar til notkunar i
6dru samhengi t.d. 1 vidmoétalista eda til ad Gtbda KPI frammistdduvisa.

Setja parf upp almennar lysingar & toeknilegum innvidum. Slikar lysingar parf
ad setja upp i forhdnnun og peer eiga ad varpa ljési & pd virkni sem innvidirnir
eiga ad hafa. Ekki er naudsynlegt ad setja upp slikar lysingar fyrir hvert kerfi &
kerfislista verksins.

Doemi um slika lysingu er rafmagnskerfi sem getur verid byggt upp of fleiri
kerfum, til dcemis aofl fra dreifiveitu og varaafl, par sem varaaflid getur verid
boedi fré rafstédvum og og UPS rafhiédum.

Viomoétalistinn & ad skilgreina pau viomot sem verda milli teeknilegra kerfa.
Listann & ad nota & tveimur stigum.

1. Aforhénnunarstigi skapast vidmaét @ milli mismunandi kerfisgerda. A
pessu stigi eru gréflega skilgreind viomot sem seinna parf ad hanna
ndkveemlega. bar er skilgreint hvada adili beri dbyrgd @ viomotum og
hvernig @ ad vinna med og skjalfesta pau.

2. A framkveemdastigi parf aé hanna viomoétid ndkveemlega og tengja
viokomandi kerfum og samningsadilum. Akveda parf hvernig viématio
er Utfcert og hvada samningsadili ber dbyrgd & ad atfeerslan verdi rétt
og sannpréfud. A pessu stigi @ ad skilgreina 81l viemét Gt fra kerfislista
med réttu kerfisnimeri pannig ad éllum viomabtum sé lyst dvircett
og hoegt sé ad fylgja peim eftir T kerfispréfunum og samrcemdum
kerfisprofunum.

Mikilveegustu hédnnunargdgn kerfisbundins frdgangs eru kerfislysingar.
Lysingarnar & ad Gtbaa fyrir 6ll kerfi sem hafa toeeknilega virkni og merkja med
namerum fré kerfislista.

Kerfislysingar er grundvéllur hénnunar, framkveemdar og sérstaklega

préfunar.
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i hénnun er notast vid itrun (e. iteration) par sem kerfislysingar eru settar upp
til ad lysa i smaatridum hvernig kerfi & ad virka og Gt frd hvada forsendum.
begar kerfislysing er tilbdin er sjalft kerfid hannad og svo er kerfislysing
endurskodud. bessa itrun getur purft ad keyra nokkrum sinnum, oftar eftir

pvi sem floekjustig er hoerra og pverfagleg samhoefing er meiri. Virkni vid
alvarleg atvik s.s. rafmagnsleysi, bruna, skemmdarverk o.s.frv & ad koma fram
i kerfislysingum.

Kerfislysing, virknilistar og kerfismyndir eru grundvéllur fyrir préfunarlysingar.
betta er lika grundvéllur fyrir sampykktarskilyrédin sem notud eru til ad

doema um hvort kerfi hafi stadist profun eda ekki. Kerfislysingar eru auk pess
mikilveegar i samskiptum vid notendur og rekstraradila. Kerfislysingar Gtskyra
hvernig kerfi virka, boedi hvert fyrir sig og samrcemd vid dnnur kerfi. Mikilvoegt
er ad rekstraradilar séu sattir vid kerfislysingar dédur enn hédnnun er komin svo
langt ad breytingar verdi dyrar.

pad reynist oft erfitt ad midla ncegilegri pekkingu frd byggingarframkveemd til
rekstraradila. Notkun kerfislysinga og gédra préfunardcetlana mun audvelda
kennslu & toeknikerfum fyrir rekstraradila.

I sumum tilfellum purfa mérg kerfi ad vinna saman til pess ad na tilcetladri
virkni. petta getur t.d. att vid i sérstékum rymum eins og & skurdstofum,
kennslusélum, einangrunarherbergjum og rannsoknarstofum eda vardandi
heildarvirkni kerfa vié bruna eda innbrot.

UtbUa parf samroemdar kerfislysingar fyrir vikomandi virkni og rymi.
Samrcemdu kerfislysingarnar eiga ad binda saman peer kerfislysingar sem
fylgja viokomandi kerfum. Kerfislysingar Gtskyra hvernig eitt kerfi virkar en
samroemdar kerfislysingar Gtskyra hvernig tengd kerfi virka saman til ad né
tiloetladri virkni.
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Gefid rymi med tilheyrandi samrcemda kerfislysingu

Kerfi 1

Kerfi 2

Kerfi 3

Kerfi 4

Kerfi 5

Kerfi 6

Kerfi 7

Vidmoétalisti
Mynd 6: Synir samhengi mill kerfa, kerfislista, viométalista og samroemdrar kerfislysingar
9.1.7 Préfunaracetiun

Til pess ad hoegt sé ad gera préfunardoetlun parf verkkaupi ad Gtbua dcetlun
um pad hvencer rymi eru tekin i notkun.

Acetlun um notkun ryma er grundvéllur fyrir verkefnastjoéra til ad setja vérdur i
framkveemdardcetlun sem skilgreina:

. Hvencer rymi eda kerfi er uppsett (e. mechanical complete)
. Hvencer rymi @ ad vera hreint (Rad sone)
. Hvencer toeknileg rymi, par med talid UT-rymi eiga ad vera tilbdin

Mikilveegt er ad skilgreina lika hvencer netkerfi & ad vera gangsett pannig ad
préfun kerfa getur farid fram i gegnum hasstjérnarkerfi.

Eftir ad deoetlun fyrir notkun ryma og vérdur eru settar i framkvoemdardoetiun
er itarleg préfunardeetlun gerd. St dcetlun é ad syna hvada kerfi pjdbna
mismunandi rymum byggingarinnar. betta varpar ljési & pad hvada kerfum
rymi eru had til ad geta byrjad profun.
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Profunardcetlun & ad skilgreina:

. Hvada kerfi & ad profa

. I hvada réé @ ad profa kerfi

. Hver ber abyrgd & ad skipuleggja préfun

. Hver ber abyrgd & ad framkveema préfun

. Hvada forsendur eru fyrir pvi ad préfun geti farid fram

Vel gerd profunardeoetiun gefur verktdkum betri grundvéll til ad verdleggja verk
sitt.

Profunarlysingar eru byggdar é eftirfarandi gégnum.
Kerfislista

Viomoétalista

Kerfislysingum

Samroemdum kerfislysingum

Kerfismyndum

Virknilistum

ooswN =

Mikilveegt er ad skilgreina hver er dbyrgur fyrir pvi ad Gtbua pessi gégn og pad
er ekki 6edlilegt ad hdnnudur sé abyrgur fyrir peim gdégnum sem snerta pau
kerfi sem vidkomandi hannar. Seinna parf verktaki ad endurskoda gégnin
adur en profun er framkveemd. T préfunarlysingum eiga sampykktarskilyrdin
ad koma fram pannig ad enginn vafi s&€ um forsendur pess ad préfun sé felld
og ad ny préfun sé fyrirskipud.

Profunarlysingar fyrir notendapréfun eru gerdar Gt fra kréfum rekstraradila til
virkni ryma. Visad er til V-likans @ mynd 4. bessar profunarlysingar a ad Gtbda
i nGinni samvinnu vid notendur byggingarinnar.

Mynd 7: Ferilsmynd yfir hénnunargégn fyrir Préfunarlysingar
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Margar forsendur eru fyrir pvi ad verkefnio sé 4 réttri leid 1 upphafi hénnunar.
Ma& par nefna:

OHU (Oryggis, heilsu og umhverfi)

Kerfi fyrir merkingu hluta og kerfa

BIM stefnu

BIM handbok

Kréfur til handbokar mannvirkis

oswN

Margar almennar lysingar purfa ad liggja fyrir @dur en hénnun teeknikerfa
gengur of langt. Sumar kréfur eru ar reglugerédum og stédlum en adrar krofur
koma fré verkkaupa.
betta getur til doemis verid:

1. Brunahdénnun

2.  Sveedisskipulag

3. Kennsludcetlun

Kerfisbundinn fragangur stydur vié adferdarfroedi LEAN. T peim tilfellum par
sem verkefni er framkveemt & hefdbundinn hatt mun kerfisbundinn frdgangur
gera framkvoemdina skipulagdari og betur skjalfesta med pvi ad hafa
naudsynlegt eftirlit med verkinu og med pvi ad skipuleggja préfanir. bar ad
auki er greinilega skilgreint hvernig hoegt er ad stédva verkpatt ef fravik fré
sampykktarskilyrdum eru of stér.

LEAN i byggingargeiranum hefur préast mikid undanfarin ar en ymsar nalganir
vid LEAN hafa verid préfadar. bar meetti nefna moérg verkefni sem hafa verid
framkvoemd boedi @ Islandi og erlendis og sem eru i framkvoemd i dag.
Framkvcemd verks med LEAN krefst pess ad verkefnistjérnun geri
framleidsludoetlun sem setur taktinn fyrir alla framkvoemdina. i pessu er
einnig félgin skilgreining og eftirlit med sampykktarskilyréum. Nidurstédur fré
slikum ferlum syna ad verkefnin sem fylgja LEAN kldrast med foerri frévikum og
g6llum en énnur verkefni.

Snemma & framkveemdarstigi er mikilvoegt ad verktakar taki af heilum

hug abyrgd a pvi ad ljuka uppsetningu, profun kerfa, samraemdum préfum
kerfa og kennslu rekstraradila. Best er ad nd pessu med pvi ad verktakar

taki patt i skipulagningu pessara patta. bessi patttaka parf ad koma fram i
magntéluskrdm pannig ad kostnadur vid patttékuna verdi ekki ad deilumalii

verkinu.
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Ad auki verdur ad skilgreina otvircett:
. Hvada afhendingar eru i pessum skipulagningarhluta
. Hver i verkefnastjorn ber adbyrgd & ad fylgja afhendingu eftir
. Hvada sampykktarskilyrdi parf ad uppfylla til pess ad afhending
teljist fullncegjandi

Samningarnir eru grundvéllur framkvoemdar i verkum. bess vegna er mjég
mikilveegt ad kréfur um kerfisbundinn frdgang séu tilgreindar i samningum
vid verktaka. bad mun tryggja fyrirsjdanleika, rétt verd og rétta foerni fra
verktokum.

Naudsynlegt er ad skilgreina sampykktarskilyrdi fyrir afhendingarnar. begar
fravik koma fram milli krafna og afhendingar verdur ad stédva framkveemd
sem byggir & hinni réngu afhendingu par til fravik eru leidrétt. betta gildir fyrir
fravik 1 dcetlunum, gégnum og Utfoerslum verkhluta eda afhendingu vara. bad
verdur ad koma greinilega fram hver 1 verkefninu getur tekid slika akvérdun.
Afleidingar fyrir verktaka af pvi ad framkvoemd sé stédvud verdur einnig ad
koma greinilega fram i samningum.

Med kerfisbundnu verklagi og gédum doetlunum er einfaldara ad koma auga
& poetti sem reynslan synir ad séu krefjandi og par af leidandi hvada poetti
parf ad préfa i minni skala @dur enn lausnin er framleidd 1 heild 1 éllu verkinu. A
pennan hatt minnka likur & ad géllud lausn sé endurtekin. Til doemis mé nefna
préfunaruppsetningu @ herbergjum, hurdarkerfum, stjornkerfum o.s.frv.

Med pvi ad gera framkveemdardcetlun Gt fra pvi hvencer verkkaupi tekur rymi
i notkun, eins og lyst er i kafla 9.1.7, aukast likur & pvi ad verkpeettir hefjist &
réttum tima.

Mikilvoegur pdttur i pessu er ad koma auga & pad hvada vérur hafa langan
afhendingartima. bessar afhendingar eru settar upp i,Long lead items” lista
sem er notadur til ad tryggja rétt gdégn sem parf til péntunar og einnig til

ad tryggja ad pdntun sé gerd & réttum tima. Mikilvoegt er ad acetla timai til
préfunaruppsetningar i gerd & ,Long lead items” listanum.

Eftir ad verktaki hefur dkvedid hvada framleidendur og birgja peir munu nota
parf hann ad endurskoda kerfislysingar og tilheyrandi préfunarlysingar. Ef
endurskodun leidir til breytinga & gégnum purfa raddgjafar verkkaupa ad
stadfesta breytingarnar til ad koma i veg fyrir misskilning & virkni og verkkaupi
parf ad stadfesta nyja kerfislysingu og proéfunarlysingu ddur en valin vara og

kerfi eru afhent & byggingarstad.
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Med notkun & kerfi par sem verktakar skré frdgang & eigin vinnu &
skilgreindum verkhlutum aukast moéguleikar & eftirfylgni med framleidslu og
goedum hja éllum adilum verksins. Fravik og gallar uppgétvast og eru leidrétt
fyrr og 16ngu @dur en préfun kerfa hefst.

Dcemigerdar tilkynningar geta veria:

1.

©®NOOA®N

Uppsettur hlutur i rymi eda uppsett kerfi

Kerfi tengt vio rafmagn og stjérnkerfi
Magnstilling lagnakerfa

Gogn kerfa fyrir handbok mannvirkis tilbdin
Kerfi tilbGid fyrir kerfispréfun

Kerfispréfun lokid og hin stadfest

Kennsla rekstraradila & kerfi haldin

Verkhluti tilbdinn fyrir samreemda kerfispréfun
Samrcemdri kerfisprofun lokid og hin stadfest

Med vel skipulagdri, stjornadri og fyrirsj@anlegri framleidslu (bcedi gagna og
framkvoemdar) og reglulegum tilkynningum um framvindu neest eftirfarandi:

Moguleikar til ad tryggja goedi verkpdtta sem leggja grunn ad gcedum i
framhaldinu.

Ad goedaskodun verkkaupa fari adeins fram & hlutum byggingar sem
verktaki telur sig hafa kléarad.

Einfaldara ad afhjapa verkpceetti sem eru & eftir Goetlun Géur en komid
er ad ncestu vérou i acetlun.

Méguleikar til ad sja heildarframvindu verksins fyrr (og ndkveemar) en
hoegt er med eftirliti. Hoegt er ad nyta framvindu einstakra pétta og
ryma inn i uppfoerda verkacetlun.

Verktaki stadfestir ad goedaeftirlit hafi farid fram pannig ad verkstjéri og
byggingarstjori skodi adeins pda verkhluta sem verktaki hefur sannarlega lokid.
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Margir munu halda pvi fram ad éparfi sé fyrir verkkaupa ad framkveema
eigin profanir @ byggingum sem byggadar eru eftir islenskum eda alpjodlegum
stédlum par sem gerdar eru kréfur um goedakerfi.

Reynslan er 6nnur. Nokkur rok fyrir pvi ad proéfanir eru naudsynlegar:

1. Verktakar gera villur en skré kerfid samt sem goedaskodad.

2. Lausnir eru hannadar sem virka ekki samkveemt upprunalegum
forsendum. Slikir gallar uppgétvast oft ekki fyrr en gerd er profun &
heildarvirkni byggingar.

3. Verktakinn einbeitir sér ad pvi ad uppfylla skilyrdi samninga og sidur
ad virknikréfum verkkaupa. bad getur leitt til pess ad kréfur til samvirkni
kerfa og gallar i hénnun eda framkvoemd uppgoétvast ekki.

4. Fair adilar i byggingargeiranum hafa ncegilega reynslu til ad
framkveema préfun pannig ad allir gallar uppgétvist. T kerfisbundnum
fragangi er préfunum lyst og peim er fylgt eftir af folki med rétta foerni.
petta kemur 1 veg fyrir ad gallar fari 6sédir i gegnum préfun.

5. bad er hefd fyrir pvi ad ljuka framkvcemd adur en skodad er hvort
atfoerslan sé rétt. | verkefnum par sem lausnir eru endurteknar er porf
& ad préfa atfeersluna @ medan verkinu stendur pannig ad fyrsta
uppsetning sé préfud ddur en lausnin er endurtekin i éllu verkinu.

6. Vinna med préfanir byrjar @ hénnunarstigi og lykur med stadfestum
proéfunum. Ferilinn er syndur @ mynd 8.




HénNuadir
Kerfislisti Kerfislysing Kerfismynd Samrcemdar
kerfislysingar

-
-

Verktakar

Klart fyrir
préfun

Endurskosus W9 Endurskodud Framkveemd

kerfislysing proéfunarlysing

Villur og

gallar leidréttir

-
-

Verkkaupar

Bodad til
préfunar

Profun Skyrsla Ja

framkvaemd préfunar

Listar yfir

villur og galla

- J

Mynd 8: Ferilsmynd préfana

9.3.1 Tilkynning «Tilbuid til préfunar»

Til pess ad préfun sé framkvoemd samkvoemt doetlun er mikilvoegt ad allir
adilar fai tilkynningu pegar préfun nélgast. Slika tilkkynningu @ ad senda pratt
fyrir ad préfunin komi fram 1 préfunardeetiun. Tilkynningin virkar pd sem
stadfesting & pvi ad allur undirbdningur hafi verid gerdur og ad profun geti
farid fram. Tilgangur tilkynningarinnar er lika ad vekja athygli adila sem geta
haft ahrif & nidurstédu profunar. Ef nidurstada proéfunar er neikvoed getur
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adilinn sem sendi Ut tilkynningu ,TilbGid til proéfunar” purft ad bera ébyrgd &
afleidingunum pess. begar verktaki sendir Gt tilkkynningu ,, TilbGid til préfunar”
stadfestir verktakinn ad pad sem & ad préfa sé tilbuid og an galla. Verktakinn
verdur pess vegna ad hafa framkvoemt sina goedaskodun til ad tryggja pad
ad nidurstada préfunar verdi jakvoed. i, Acetlun fyrir kerfisbundinn frégang”

& verkefnid ad skilgreina kréfur um hvencer @ ad senda tilkynningu ,, TilbuGid til
préofunar” og skilgreina hvad tilkynningin @ ad innihalda og hvernig @ ad senda
hana.

Verktakinn ber dbyrgd & sinni goedaskodun og eiga boedi byggingarvérur

i rymum og virkni kerfa sem eru i hans samningi ad fara i gegnum
goedaskodun.

Eins og pessi handbok lysir, er naudsynlegt fyrir verkefnastjora verkkaupa ad
tryggja pad ad verkid i heild sé stadfest, rétt Gtfoert og ad pad uppfylli allar
virknikréfur sem rekstraradilar og notendur gera. betta mé tryggja meo pvi
ad skipuleggja forgangsrédun proéfana sem verkefnid @ ad fylgja. petta krefst
pess ad i verkefnastjorn sé adili sem ber dbyrgd & ad halda préfunarferlinu
gangandi i geghum allt verkid. betta er hlutverk raddgjafa kerfisbundins
frdgangs.

begar kemur ad pvi framkvoeema préfanir, & virknistjori verktaka ad sja til pess
ad proéfun sé framkveemd eftir préfunarlysingum og GtbGa profunarskyrsiu.
Virknistjori sér svo um ad gera lista yfir peer villur og galla sem hafa komid i
ljés og dkveda hvort profun sé stadfest eda ekki Gt fréd sampykktarskilyroum.
Vid virknipréfanir synir verktakinn ad kréfur i samningum séu uppfylitar. Vid
notendapréfun hefur verktakinn évirkara hlutverk.

Rekstraradilar toeknilegra kerfa eiga ad taka patt i mismunandi préfunum og
nota pessar préfanir til ad lcera & kerfin. patttaka rekstraradila i pessu lokaferl
verksins styrkir foerni peirra og eignarhald & kerfum sem peir taka vid pegar
framkvoemd lykur.
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Dcemi um préfanir sem framkveemdar eru:

« Virknipréfun kerfa

+  Préfun & kerfi med alla hluti kerfis tengda sem stadfestir ad krofur til
virkni og getu séu i samroemi vid Gtbodsgdgn.

«  Samrcemd préfun kerfa

«  Préfun sem stadfestir virkni &@ milli tveggja eda fleiri kerfa og ad viomot
virki & milli kerfa og samninga.

« Préfun heildarvirkni 6ryggiskerfa

+ Préfun sem stadfestir ad éryggiskerfi i byggingunni virki saman undir
Ollum kringumstoedum og uppfylli sampykktarskilyrdi.

« Notendapréfun

« Préfun sem stadfestir ad bygging og kerfi byggingar uppfylli skilyréi sem
rekstur byggingarinnar krefst i daglegri notkun.

« Profun stédugleika og getu kerfa

+ Proéfun kerfa sem stjornast af innri og ytri dhrifum. Préfun stadfestir ad
kerfin poli breytingar, haldi stédugleika yfir lengri tima og meeti kréfum i
atbodsgdgnum.

Kerfisbundinn frdgangur skiptir verkinu upp i ferla fyrir forhénnun, verkhénnun,
framkvoemd og préfun. Verkefnid parf ad laga skipulag, feerni/efnisskilning og
uppbyggingu i verkefninu ad pvi ferli sem pad er i. 1 verkefninu mun aherslan
vera mismikil & rekstur notenda, rymi byggingar eda kerfi.

Med hlidsjon af V-likani @ mynd 4 er haegt ad deila ferlaskiptunum upp a
eftirfarandi hatt:

« A medan forhénnun stendur parf verkefnid foerni til ad deila
byggingunni i virknisvaedi og ad hafa skilning & pérfum notenda vid
rekstur. b parf ad setja upp acetlanir til ad sannpréfa forhénnun
(notendapréfun) og pad ad byggjast @ heildarhugsun um virkni kerfa
og viomoét samninga og adila ad teknu tilliti til notendapréfana.

« Thénnun proast kerfislysingar og samreemdar kerfislysingar. Acetlanir
og sannprofanir & virkni hvers kerfis og samrcemdri virkni milli kerfa
verdur ad byggja @ mérkum kerfa og pvi hvada rymum er pjénad af
einstékum kerfum og samvirkni fleiri kerfa. Slikar doetlanir hafa oftast
ahrif & fleiri virknisveedi.

« Vid framkveemd og fram ad vérdu Uppsetningu lokid er
framvindudcetlun yfirleitt byggd & sveedum eda rymum
byggingarinnar. Grundavallarhugsunin er p& ad fa géda framleidslu
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& pvi sem vidkemur tilheyrandi rymum eda sveedum og er 6hdd
virknisveedum kerfa og hvernig rymin eiga ad virka i notkun.

VerklokaUttekt er hluti samnings og er oft styrt af stédlum. Kerfisbundinn
frdgangur & lika ad sja til pess ad afhending frd verkefninu til verkkaupa fari
fram med dherslu & lokanidurstédu. Verlokadttekt & milli samningsadila fer
fram i samroemi vié 1ST 30, en afhending & verkefninu til verkkaupa verdur oft
malamidlun eda ferli par sem verkkaupi/rekstraradili virdist pvingadur til ad
taka vid verkinu.

Lykilatridi til ad verklokadittekt takist vel er:

« Skyringar @ veentingum
Samrcoemi verdur ad vera milli veentinga verkaupa til virkni og peirrar
virkni sem verkefnid skilar af sér.

¢ Gagnsceir listar yfir fravik og galla
Listarnir veréa ad hafa lokafrest sem er virtur af peim adilum sem bera
dbyrgd & fravikum og goéllum.

 Fullblin handb6k mannvirkis af réttum geeéum
Pad er mikilvaegt ad handbdk mannvirkis sé tilbdin pegar profunarferlio
byrjar. BIM-likan er lika hluti af handbdék mannvirkis.

* Kennsla
Kennsla i notkun kerfa verdur ad vera skipulégd pannig ad han fari fram
sem hluti af sannpréfun @ gégnum fyrir préfanir og haldi svo afram i
kerfispréofunum og samroemdum kerfispréfunum.

Hoegt er ad skyra betur veentingar verkkaupa med gédu samstarfi milli
verktaka og fagfolks verkkaupa. Fagfélk verkkaupa & ad vera til stadar &
hénnunartima til ad goedaskoda lausnir. bar ad auki & fagfolk verkkaupa ad
vera med i reglulegu eftirliti & verkstad pannig ad verkkaupi hafi méguleika

til ad hafa ahrif & lausnir sem verid er ad smida og ad pd sé byggt & reynsiu
Ur rekstri verkkaupa. bad er pé mikilvoegt ad leggja dherslu & ad pad er
adalverktaki sem ber dbyrgd & pvi sem byggt er. Fagfélk verkkaupa hefur
adeins radgjafarhlutverk svo lengi sem ekki er um ad roeeda innihald samninga
& milli verktaka og verkkaupa.

Gagnsceir listar yfir fravik og galla eru mikilveegir til ad syna fram & getu
verksins til ad beeta fravik og galla fyrir verklokadttekt. Listar yfir fravik og
galla eiga ad vera skyrir fyrir verkstjéra og hoegt é ad vera ad nyta pa til ad
tilkynna stédu til verkefnastjora og verkkaupa. bad krefst pess ad notadur sé
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samroemdur listi fyrir alla undirverktaka og samningsadila. Lukning frévika
og galla gefur mikilveega frammistéduvisa i verkefninu og eitt mikilvoegasta
viomidid er ad verkid ndi ad loka fravikum og géllum adur en frestur er lidinn.

Handbdk mannvirkis veréur ad vera i forgangi og er verulega stér
darangurspattur i kerfisoundnum fradgangi. Gégnum til handbdkarinnar & ad
skila um leid og vérur koma & byggingarstad, uppsetningu ryma lykur og kerfi
klérast. Afhendingardcetlanir og dcetlanir fyrir séfnun gagna eiga ad syna
hvad mun verda afhent og pessum dcetlum parf ad vidhalda og uppfeera eftir
pvi sem verkinu vindur fram. Ekki ncegir ad uppfoera deetlanirnar bara pegar
gogn og teikningar eru tilbdin. bessar doetlanir tengjast lika mikilvaegum
frammistéduvisum i verkefninu par sem fylgst er med afhentum, seinum og
komandi gégnum og raunverulegar dagsetningar bornar saman vid dcetlanir.

Vinna vié handbdk mannvirkis er lika verkfceri til ad verkefnid geti tilkynnt
verkkaupa/rekstraradila hvad vantar af gégnum. betta er lika gott verkfceri
til ad skipuleggja vinnu peirra sem eiga ad vinna med handbdk mannvirkis,
beedi af halfu verktaka og verkkaupa/rekstraradila.

Kennsla i notkun kerfa er mikilvoegur péattur i kerfisbundnum frdgangi og
einnig til ad tryggja vel heppnada verklokattekt. Kennsludcetlun & ad Gtbua
fyrir verkkaupa/rekstraradila timanlega aéur en gangsetning kerfa byrjar. Hiuti
af kennslunni er ad rekstraradilar og notendur taki patt i ad sannprofa virkni,
allt fréd FAT préfunum og til notendaprofunar. Til pess ad verklokauttektin takist
vel verdur verkkaupi ad vera virkur pattakandi i peim lidum sem lyst er ad
ofan.




Reynslurekstur er skilgreindur i stadli NS6450 Gangsetning og reynslurekstur
toeknikerfa bygginga. bad er mikilveegt ad pad komi skyrt fram i samningum
hvers cetlast sé til af verktokum 1 reynslurekstri og ad sampykktarskilyrdin fyrir
upphaf og lok reynslurekstrar séu étvircett skilgreind. Eins og 1 66rum hlutum
kerfisbundins frdgangs er mikilvoegt ad skilgreina hvada kerfi eda verkfoeri

& ad nota til ad halda utan um peer upplysingar sem parf ad medhéndla i
reynslurekstri. Hér er einnig notkun & frammistéduvisum mikilveeg til ad getad
fylgst med mismunandi adilum og mismunandi verkum med stéduga framfor
fyrir augum.

Reynslurekstur getur hafist pegar eftirfarandi skilyrdi eru uppfylit:

a) Ollum préfunum er lokid og gégnum skilad

b)  Villur sem hafa ahrif & reynslurekstur eru leidréttar

c) Adalverktaki hefur sent yfirlysingu um ad reynslurekstur geti hafist
Verkkaupi hefur rétt til ad fresta reynslurekstri par til &1l skilyréin eru uppfylit.
Fyrir reynslurekstur er sett upp sameiginleg skré par sem verktaki og
verkkaupi skré fravik og villur T reynslurekstrinum. S& sem rekur toeknikerfin i
reynslurekstri er dbyrgur fyrir skrénni.
Verkkaupi & ad reka toeknikerfin i reynslurekstri. Verkkaupi skal sjd til pess
ad upplysingar um fravik og villur séu sendar til verktaka. Ef upp koma
pbydingarmiklar villur sem minnka tilgang reynslurekstrarins getur verkkaupi
lengt timabil reynslurekstrar.

i reynslurekstri fer rekstraradili manadarlega yfir 81l toeknikerfi med peim

sem hafa hannad og forritad kerfin til ad sannpréfa ad kerfin skili af sér

peim goedum sem pau eiga ad gera fyrir notanda inn & skrifstofum,
fundarherbergju, kennslustofu o.s.frv. Ef eitthvad rymi ncer t.d. ekki réttu
hitastigi eda er ekki ad virka eins og pad & ad gera, pd byrjar greining 1 pvi
rymi og svo unnid til baka inn i kerfinn par til galli er fundinn. Ef parf verktaka til
ad gera vid eitthvad kerfi, pa verdur verktaki ad sinna tafarlausum Grbotum.

Timalengd reynslurekstrar er mismunandi eftir gerd kerfa og getur verid allt

fr& 3-12 manudir. Hita- og loftroesikerfi parf ad keyra i reynslurekstri i gegnum
allar arstidir.
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Kerfisbundinn frdgangur er 6hadur verkfcerum sem notud eru til
skipulagningar og framkvoemdar. Til eru mérg verkfoeri sem hoegt er ad

nyta @ ymsum stigum verkefnis og til mismunandi verka en fé verkfoeri

eru sérhénnud til ad halda utan um allt ferlid fré upphafi til loka verkefnis. 1
byggingarionadinum er verid ad prda verkfceri semn munu 1 vaxandi meeli hafa
ahrif & pad hvernig verkefni eru framkvoemd, t.d. notkun BIM. betta verkfceri
heldur ekki utan um kerfisbundinn frdgang en er eitt aof fleiri verkfoerum sem
stydja ferlid. bekkt verkfceri sem hoegt er ad nota vid kerfisbundinn frdgang eru
t.d. toflureiknir (Excel) eda Microsoft Project. bérf er & ad proa fleiri verkfeeri til
ad stydja vid sifelldar baetingar og frammistéduvisa i hénnun, framkveemd og
préfunum. Ny verkfoeri munu nytast byggingargeiranum ef pau draga fram
lykiltélur og télfroedi sem syna fram @ préun geirans. Ahugavert er ad féa fram
goégn sem Gtskyra hvers vegna sum verkefni ganga betur en énnur og hvad
greinir pau frd & hinum ymsu stigum.

Toeknipréunin gefur méguleika & ad hagnyta spjaldtélvur og sima til ad
medhdndla og deila upplysingum & annan hatt en ddur hefur verid gert.

betta d lika vid um notkun BIM og méguleika til ad setja fram:

1. Hvada kerfi pjona mismunandi svoedum
Profunarhlutar — hvada kerfi hafa ahrif & svoedin sem & ad ljaka
Skipulag framvindu og réd adgerda og uppsetninga
Raunveruleg framvinda byggt & stédu hvers verktaka
Raunveruleg framvinda byggt & préfunum sem lokid er
Kennsla fyrir starfsfélk byggingar

SIS I YN

BIM er fyrst og fremst verkfceri til pess ad vinna med ramfroedina i verkefni.
bess vegna er mikilveegt ad kerfisbundinn frdgangur sé fléttadur inn i
verkefnid pannig ad tryggt sé ad bygging og kerfi hennar séu rétt uppsett en
ekki sist ad pau virki eins og til er cetlast.
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Sidustu 15 ar hefur byggingargeirinn préast i rétta att vardandi profanir

og er nu oftar 16go ahersla & ad skipuleggja pcer préfanir sem gera @i

lok verkefnis. I mérgum verkefnum eru pad verkefna- og byggingastjérar
sem hefja skipulagningu préfana i lok verktimans. Kerfisbundinn frdgangur

er nu notadur i fleiri verkefnum, t.d. til pess ad skipuleggja préfanir

snemma i hénnunarferlinu. Tvo verkefni par sem petta er gert eru stoekkun
flugstédvarinnar & Gardermoen og Listahdskélinn i Bergen. Ekki hafa verid
gerdar visindalegar meelingar & ahrifum pess ad hefja skipulagningu préfana
snemma i verkefni. Reynsla fra fyrri verkum synir p6 otvircett ad skortur &
kerfisbundnum frdgangi i hénnunarferlinu og skortur & skodunum og Gttektum
i byggingarferlinu eru helstu skyringar & peim mikla fjélda villna og frévika
sem koma i ljos T lokapréfunum. Ef ekki eru notud verkfeeri til ad halda utan
um verkefni eru litlar likur til pess ad verkefni ljaki an verulegra vandreeda i
lokafasanum.
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Vidaukar



Starfslysing radgjafa
kerfisbundins frdgangs

Stadlar og leidbeiningar starfslysingar
. NS 3935 Integrerte tekniske bygningsinstallasjoner (ITB)
. NS 6450 Idriftsetting og preovedrift av tekniske bygningsinstallasjoner
. Handbok fyrir Kerfisbundinn Fragang

Abyrgé og umbod

RAdgjafi kerfisbundins fraégangs (RKF) er patttakandi i verkinu fra upphafi
hénnunar fram til afhendingar verks. Starfid felst i eftirliti & virkni kerfa og
ad sja til pess ad hénnun fari rétt af stad, gégn sem skilgreina kerfisbundinn
frégang verdi Gtbdin og 16gd til grundvallar fyrir vinnu virknistjora .

pad er mikilvoegt ad RKF pekki vel til innihalds samninga, kréfulysinga,
hénnunargagna og stadla sem styra goedum toeknilegra kerfa. RKF heldur
fundi, skrifar fundagerdir og fylgir eftir dllum atridum sem par koma fram.

RAdgjafi kerfisbundins fraégangs (RKF) & ad tryggja gott samstarf milli
toeknilegra adila i verkinu og hafa umbod til ad tryggja ad heildarkrofur a
virkni toeknilegra kerfa sé uppfylit Gt fra kréfulysingu og hénnunargégnum.
RKF mun halda fundi um kerfisbundinn fradgang frd upphafi verks og par til
lokauttekt byggingaryfirvalda hefur farid fram.

Samstarf milli RKF og virknistjora verktaka er lykilatridi til pess ad krofur til virkni
kerfa skili sér i gegnum alla ferla verksins.

Markmid i ferlum verksins
Verkefni RKF fylgja ferlum verksins.

Préfun a
samvirkni

Gangsetnig

Framkvcemd
kerfa

1. Afhending gangna
2. Verklokadttekt

1. Profun teeknikerfa
aframleidslustad

1. Gangsetning kerfa
2. stilling magns
3. Virknipréfun

2. Uppsetningu lokio* 3. Lokadttekt

byggingaryfirvalda

3. stéougleika og
frammistéduprof kerfa

* Uppsetningu lokid: Stadfesting fra verktokum um ad uppsetningu, tengingum og merkingum sé lokid.
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Hénnun:

Innleidir feril kerfisbundins frdgangs 1 byrjun forhénnunar.
Kynnir kerfi fyrir samroemda merkingu og sér til pess ad allir toeknilegir
adilar og hénnudir fari eftir pvi kerfi.
Skiptir byggingu upp i hénnunarsveedi teikninga i samvinnu vid
hénnunarstjéra og BIM stjéra. RKF skal stjorna pvi ad kerfin verdi
ekki of litil og ad moégulegt verdi ad hanna & milli peirra eda pvert &
hédnnunarsveedi.
Setur upp gagnalista fyrir hénnun & taeknilegum kerfum og fylgir pvi
eftir ad rétt gégn komi inn i verkid & réttum tima og af réttum goedum.
Adstodar hénnunarstjéra i deetlanagerd hénnunar.
Er virkur pattakandi & hénnunarfundum verksins
Heldur sérfundi med eftirtéldum adilum & forhénnunarstigi:

o Brunatceknilegum radgjafa

o Hlj6dtoeknindnnudi

o Matsadila umhverfisvottunar

o Kostnadarstjéra

o Arkitektum
Utbyr kerfislista yfir 61l toeknileg kerfi byggingarinnar sem virknistjori
verktaka tekur vid.
Utbyr gégn yfir samroemda virkni @ milli kerfa sem virknistjori verktaka
tekur vid.
Bodar til purrpréfunar (Table test)* & floknum ferlum sem virka & milli
kerfa, pegar kerfi moeta sampykktarskilyréum RKF. Virknistjori verktaka
stendur fyrir sjalfri préfuninni.

o0 *Table test: Fundur par sem gerd er samroemd kerfispréfun &

gégnum, hcegt sé ad lesa sig fram til virkni & éllum kerfum.

Undirbaningur fyrir framkvaemd @ byggingarstad:

.

Utbyr adalacetlun fyrir kerfisbundin frgang sem virknistjori verktaka
tekur vid.

Skilgreinir sampykktarkrofur fyrir hvencer uppsetningu telst vera lokié.
Skilgreinir sampykktarkrofur fyrir préfun & samvirkni kerfa og préfun é
heildarvirkni kerfa.
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Framkveemd a verkstad:

Heldur fundi med byggingarstjéra/verkefnastjéra og kynnir stédu @
kerfisbundnum fradgangi i verkinu.

Adstodar byggingarstjéra i afgreidslu & kréfum fra verktaka.

Kallar eftir gégnum fyrir rekstrarhandbék mannvirkis.

Préfunarferill og Gttektir :

RKF heldur fundi med virknistjora verktaka og fylgir pvi eftir ad gégn fra
préfun uppfylli kréfur og komi & réttum tima.

RKF verdur ad vera til stadar vid allar préfanir & samroemdri virkni milli
kerfa og kalla inn notendur byggingar sem hafa dhuga & ad taka patt i
pessum préfunum. betta er fyrsti lidur i kennslu notanda i notkun kerfa.
RKF parf ad vera til stadar @ préfun & heildarvirkni éryggiskerfa haldin
af virknistjora. RKF parf ad stadfesta ad profun standist peoer kréfur sem
koma fram i sampykktarkréfum.

RKF parf ad vera til stadar & fundum virknistjora um stédugleika og
frammistédu toeknilegra kerfa Gt frd sampykktarkréfum. Stédugleika-
og frammistédupréfun er gerd & kerfum sem verda fyrir dhrifum vedurs.
RKF goedaskodar 61l gégn frd virknistjorasem verda hluti of lokadttekt
opinberra adila.
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Stadlar og leidbeiningar starfslysingar
+ NS 3935 Integrerte tekniske bygningsinstallasjoner (ITB)
. NS 6450 Idriftsetting og prevedrift av tekniske bygningsinstallasjoner
. Handbdk fyrir kerfisbundinn frdgang.

Virknistjori verktaka er patttakandi i verkinu fré pvi ad verktaki kemur til

verks par til dbyrgdartimi verktaka hefst. Virknistjori heldur fundi og skrifar
fundargerdir og fylgir 6llum atridum sem par koma fyrir vel eftir. Virknistjori
pbarf ad pekkja vel til innihalds samninga, kréfulysinga, hénnunargagna og
stadla um goedi toeknilegra kerfa.

Starfid felst i ad taka vié gégnum fra radgjafa kerfisbundins fragangs (RKF) og
sja til pess ad kerfisbundinn frdgangur leidi til pess ad hénnud kerfi og virkni
peirra séu an galla vid verklokalttekt. Virknistjori parf ad tryggja gott samstarf
vid alla undirverktaka.

Virknistjori verktaka & ad tryggja gott samstarf milli toeknilegra hénnuda sem
verktaki ber édbyrgo é.

Samstarf milli virknistjora og RKF er lykilatridi til pess ad krofur til virkni kerfa
skili sér vel i gegnum alla ferla verksins.

Virknistjori fylgir eftir undirverktékum adalverktaka i gegnum allt verkid og
ber dbyrgd & ad pau kerfi sem byggd eru séu samkvoemt hénnunargdégnum
og ad pau uppfylli allar kréfur verkefnisins. Virknistjori er tengilidur milli
hénnunar og framkvoeemdar. Ef i1j6s koma hénnunargallar eda ad gégn
vanti til framkveemda & byggingarstad, pé hefur virknistjéri umbod til ad
stoédva framkveemd par til gognin uppfylla goedakréfur sem fram koma i
sampykktarkréfum hénnunar.

pegar bygging eda hluti byggingar er tilbdinn til préfunar ber virknistjori
abyrgd & ad profunarferlar, gangsetning kerfa og profun @ samvirkni kerfa
fylgi peirri préfunarécetiun sem virknistjori hefur gert Ut fra verkefnadoetlun
verkefnisins .

Virknistjori stjérnar verklokauttekt og skilar af sér gégnum hennar til RKF.
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Markmid i ferlum verksins
Verkefni RKF fylgja ferlum verksins.

Préfun a
samvirkni

Gangsetnig
kerfa

1. Forhénnun 1. Préfun tasknikerfa 1. Gangsetning kerfa
2. Verkhdnnun Gframleidslustad 2. stilling magns
2. Uppsetningu lokia* 3. Virknipréfun

* Uppsetningu lokid: Stadfesting fré verktokum um aé uppsetningu, tengingum og merkingum sé lokid.

Framkveemd

1. Préfun & samvirkni

2. Préfun @ heildarvirkni
oryggiskerfa

3. stodugleika og

frammistdduprof kerfa

1. Afhending gangna

2. Verklokadttekt

3. Lokauttekt
byggingaryfirvalda

Innkaup verktaka:
Gerd er krafa til virknistjéra ad kynna sér vel 8ll hénnunargégn sem fyrir
liggja @dur enn innkaup fara fram. Eftirfarandi gégnum & ad skila inn til
verkefnastjora verkkaupa:
« Kroéfugreiningu Gt fré kréfulysingum og teikningum fré hénnudum
toeknilegra kerfa.
+ Vidmoétslista fyrir samvirkni kerfi og hluta 1 taeknikerfum. Listinn skilgreinir
dbyrgd virkni milli verktaka. Listinn skilgreinir dbyrgd virkni milli verktaka.

Virknistjéri mun taka patt i eftirfarandi lioum i innkaupum:
+  Goedaskodun & Gtbodsgdgnum adur en pau eru bodin Ut og einnig
goedaskodun & tilbodum fré verktdkum.
« Taka patt i innkaupum fré toeknilegum verktdkum.

Sameiningarferill:

« Virknistjori Gtbyr leidbeiningar fyrir kerfisbundinn frdgang sem eru
sérsnionar ad verkinu. Handok fyrir kerfisbundinn frdgang liggur til
grundvallar ad pessari vinnu.

+ Virknistjori mun taka patt i doetlunargerd fyrir &framhaldandi hénnun
og dcetlunargerd byggingaframkveemda.

« bad er ceskilegt ad virknistjori pekki til LEAN . Virknistjori & ad sja til pess
ad deetlunargerdir verktaka gefi ncegan tima til framkveemda og
préfunar toeknilegra kerfa.

Hénnun:
« Innleida feril kerfisbundins frdgangs i byrjun hénnunarferils fyrir hénnudi
og rddgjafa verktaka.
« Kynna kerfi fyrir samroemda merkingu og sja til pess ad allir hénnudir
fari eftir pvi kerfi.
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Sja til pess ad toeknileg kerfi verdi hdnnud & fullncegjandi hatt og pé
sérstaklega med gangsetningu og préfun i huga. Virkni kerfa @ ad fylgja
hénnunarsveedum teikninga par sem pad er mégulegt.
Goedaskoda gagnalista frd hénnudum toeknilegra kerfa og fylgja pvi
eftir ad rétt gégn komi inn i verkid & réttum tima og mead rétt goedi.
Vera virkur pattakandi & hénnunarfundum verktaka og & fundum
kerfisbundins frdgangs sem haldin er af RKF.
Halda sérfundi fyrir kerfishénnun eins og til doemis:
o0 Hénnun brunakerfa
0 Hénnun éryggiskerfa
0 HOnnun hasstjérnarkerfa
o0 Goedaskodun & gégnum sem stjorna virkni kerfa.
Utbaa kerfislista yfir 61l teeknileg kerfi byggingarinnar.
Utbla goégn fyrir samraemda virkni @ milli kerfa.
Sja til pess ad verktakar og hénnudir kynni RKF stédu hénnunar & virkni
&dur en framkveemd & verkstad hefst.
Halda purrpréfun (Table test*) @ floknum ferlum sem virka & milli kerfa.
o *Table test: samroemd kerfisprofun @ gégnum, hcegt sé ad lesa sig
fram til virkni & éllum kerfum.

Framkveemd a verkstad:

Halda fundi og fylgja eftir kerfisbundnum fragangi

Adstoda adalverktaka i afgreidslu & kréfum fré toeknilegum verktdkum.
UtbGa Gcetlun fyrir alla profun kerfa at 1 fré adaldoetlun RKF.

Utbaa acetlun fyrir kennslu @ éllum toeknilegum kerfum sem verkkaupi
og notendur eiga ad fa fyrir afhendingu.

Utbla gogn fyrir profun @ heildarvirkni éryggiskerfa.

Safna gégnum fyrir rekstrarhandbdk mannvirkis.

Profunarferill og Gttektir:

Virknistjori parf ad vera til stadar pegar kerfi eru gangsett og profud og
& ad fylgja pvi eftir ad allir gallar séu leidréttir Gdur en ny préfun er gerd.
Virknistjori goedaskodar 6ll gégn sem koma frd verktdkum eftir préfanir
kerfa.

Virknistjori parf ad vera til stadar vid allar préfanir @ samroemdri virkni
milli kerfa.

Virknistjori stendur fyrir préfun & heildarvirkni éryggiskerfa.

Virknistjori heldur fundi og goedaskodar stédugleika og frammistédu
toeknilegra kerfa sem verda fyrir dhrifum vedurs.

Virknistjori goedaskodar 6ll gogn fré toeknilegum verktékum sem verda

hluti af verklokauttekt.
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